
 

第 13 卷  第 2 期 琼州大学学报 2006 年 4 月 28
Vo l. 13  No. 2 Jou rna l of Q iongzhou U n ive rsity Ap r. 28. 2006 

 

 
 
 

分光光度法测定罗丹明 B 的实验设计 
 

占达东 , 王开强 , 陈多谋 
(琼州大学化学系 ,海南 五指山  572200 ) 

 

摘  要 :设计了一个分光光度法教学实验“分光光度法测定罗丹明 B ”,采用电脑处理实验数据 ,对所设 

计的实验的可行性及教学效果进行了探讨 . 

关键词 :分光光度法 ;罗丹明 B;实验设计 ;实验教学 

中图分类号 :  O657. 3   文献标识码 :  A   文章编号 :  1008 - 6722 ( 2006 ) 02 - 0012 - 03 
 
 

可见分光光度法是分析工作中最常用的方法之一 ,这种方法所用仪器价格低廉 ,操作简便 ,方法易于推 

广 . 广泛应用于工业分析 ,环境分析等方面. 在分析化学和仪器分析的实验教学中 ,分光光度计的使用和用分 

光光度法测定样品的含量是必教的内容. 在现有的多种教材中 [ 1 , 2 ] ,都用“铁的比色测定 ”作为实验教学内 

容 ,教学时间为 4 —6 学时 . 但在实际的教学过程中 ,很难连续安排 4 —6 学时进行实验教学 ,而仪器分析实

验 要求一次性完成所有实验过程. 实验课一般安排在下午或晚上 ,通常为 3 个学时 . 因此 ,在保证教学质量的

前 提下 ,一个实验尽可能在 3 学时内完成 . 根据教学经验 ,设计了一个可见分光光度法的教学实验. 

1  实验设计 
分光光度法测定罗丹明 B. 

1. 1  目的要求 

1. 1. 1  了解分光光度计的性能 、结构及使用方法. 

1. 1. 2  掌握测量最大吸收波长的方法 . 

1. 1. 3  掌握用标准曲线法测定试样的方法. 

1. 2  原理  罗丹明 B 对不同波长的光的吸收能力不同 ,根据吸光度 A 波长的关系 ,找出最大的吸收波 

长 ;罗丹明 B 在一定浓度范围内 ,在最大波长处的吸光度 A 与它的浓度 C 成正比 ,由标准曲线方程求出水样 

的浓度. 

1. 3  实验用品 

试剂 :罗丹明 B 标准液 称取 0. 2500 g 罗丹明 B ,加入少量水溶解 ,移至 250mL 容量瓶中 ,用蒸馏水稀释 

至刻度 ,摇匀. 此罗丹明 B 溶液浓度为 1. 000 g·L - 1 . 吸取此溶液 1. 0mL 于 100mL 容量瓶中 ,用蒸馏水稀释 

至标线 ,摇匀. 此罗丹明 B 溶液为 10m g·L - 1 . 

仪器 : 10mL 比色管 、各种刻度的移液管 . V-1300 型可见分光光度计 . 

1. 4  实验步骤 

1. 4. 1  吸收曲线的绘制 
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在一支 25mL 的比色管中加入 4mL10m g·L - 1的罗丹明 B ,加蒸馏水至 10mL 刻度 . 在分光光度计上 ,用 

1 cm 的比色皿 ,以蒸馏水为空白 ,在 450 ～650 nm 之间 ,每隔 10 nm 测定一次吸光度 . 在吸光度极大值对应的 

波长左右各 10 nm 的范围内每隔 2 nm 测定一次吸光度. 找出最大吸收波长. 

1. 4. 2  标准曲线的绘制 

在 5 支 25mL 的比色管中 ,用吸量管分别加入 1. 00、2. 00、3. 00、4. 00、5. 00mL 罗丹明 B 标准溶液 ( 10m g 

·L - 1 ) ,然后加蒸馏水至 10mL 刻度 ,摇匀 . 用上面所求得的最大波长为测量波长 ,用 1 cm 比色皿 ,以蒸馏水 

作参比溶液测其吸光度 . 

1. 4. 3  水样中罗丹明 B 的测定 

取 2mL 水样于 25mL 的比色管中 ,加蒸馏水至 10mL 刻度 ,其它步骤同上 ,测出吸光度. 

1. 4. 4  数据处理 

( 1 )在电脑上 ,打开  Exce l 程序 ,新建表格文档 ,将 1. 4. 1 所测的数据输入表格中 , A 列为波长 (横坐标 ) , 

B 列为吸光度 (纵坐标 ) ,按下列步骤操作 :点击“插入 ”、“图表 ”,在“图表类型 ”对话框中选择“XY 散点图 ” 

中的“平滑线散点图 ”,按“下一步 ”; 进入“图表源数据 ”,按“下一步 ”; 在“图表选项 ”中填入“图表标题 ”、 

“数值 ( X)轴 ”、“数值 ( Y)轴 ”,按“完成 ”. 页面上得到吸收曲线 ,找出最大波长 ,打印吸收曲线图. 

( 2 )新建一个  Exce l 表格文档 ,将 1. 4. 2 所测的数据输入表格中 , A 列为浓度 (横坐标 ) , B 列为吸光度 

(纵坐标 ) ,按下列步骤操作 : 点击“插入 ”、“图表 ”, 在“图表类型 ”对话框中选择“XY 散点图 ”中的“散点 

图 ”,按“下一步 ”;进入“图表数据 ”,按“下一步 ”; 在“图表选项 ”中填入“图表标题 ”、“数值 ( X )轴 ”、“数值 

( Y)轴 ”,按“完成 ”. 在页面上得到散点图 ,点击图中的数据点 ,右击 ,再单击“添加趋势线 ”,出现对话框后 , 

点击“选项 ”,在“显示公式 ”和“显示 R 平方值 ”处打“√”,按“确定 ”,得到标准曲线及线性方程公式 ,打印 

标准曲线 . 

( 3 )由线性方程公式求出水样中罗丹明 B 的浓度 . 

2  实验可行性 

按照所设计的实验步骤进行实验 . 测得罗丹明 B 最大吸收峰为 554 nm. 线性方程为 A   =  0. 214 C  +  0. 

0049 , R2   = 0. 9998. 对合成水样进行测定结果如表 1. 稳定性试验表明罗丹明 B 的稳定时间超过 30m in. 实验 

用水是蒸馏水 ,实验过程没有干扰物质影响 . 

表 1  水样测定结果 
 

水样 测量值 (m g·L - 1 ) 平均值 (m g·L - 1 ) R SD 

1 3. 54  3. 56  3. 50 3. 53 3. 1 % 

  2  3.  12  3.  08  3.  08  3.  09  2.  3 %   
 
 

3  实际教学效果 

罗丹明 B 的检测用于可见分光光度法实验教学 ,突出了教学重点 ,原理易于讲清 ,操作简单 ,相关性好 , 

精密度高 ,学生容易接受 ,能很好的体现教学要求 . 本实验设计为 3 个学时 . 教师准备好浓度为 1. 000 g·L - 1 

罗丹明 B 储备液 ,配制适当浓度的待测水样. 在教学过程中 ,用 15 分钟讲解实验原理 ,仪器原理及仪器使用 

方法 ,剩余时间为学生实验 . 对二个班 72 位学生实验过程进行了考察 . 结果是 : 全部学生基本掌握仪器操作 
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方法 ,都能在 3 个学时内完成实验 ;全部学生都能够找出最大吸收波长 , 67 位学生对标准曲线实验的测定结 

果 : R2 大于 0. 990. 图 1 和图 2 是某一位学生的实验结果 ,最大吸收波长是 554 nm , R2 = 0. 9966 ,两个水样测 

量结果分别是 3. 51 m g·L - 1和 3. 03 m g·L - 1 ,说明实验效果良好 . 用电脑辅助处理数据 ,数据处理快 ,教师 在

课内能判断学生的测量结果. 如果 R2 小于 0. 990 ,说明学生的测量误差较大 . 电脑辅助数据处理使学生将 

所学的电脑知识与专业知识结合起来 ,提高了学生信息处理能力 . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4  结论 
教学实践证明 ,分光光度法测定罗丹明 B 的实验相关性好 ,精密度高 ,能满足实验教学要求. 学生能在 

较短时间内掌握分光光度法的基本操作 ,掌握测量最大吸收波长的方法 ,掌握用标准曲线法测定试样的方 

法 ,获得很好的教学效果. 所以 ,本文提出的“分光光度法测定罗丹明 B ”的实验教学设计是合理可行的. 
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A b stra c t:A  sp ec trop ho tom e try exp e rim en t wa s de signed fo r exp e rim en t teach ing D e te rm ina tion of R hodam ine 

B B a sed on Sp ec trop ho tom e try.   The exp e rim en t da ta wa s m anaged by u sing comp u te r.   The fea sib ility of the exp e ri2 

m en t de sign and its teach ing effec tivene ss wa s d iscu ssed in th is p ap e r. 
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